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قددر ر  جدد  ، در  وددج آدد  س هددادر آدد  س جددء ا بعددا  آ نادد اول   باددل بددا جددء ا    آدد      ددءل ن 

 ها کسب نماوام.های جاختل ااس ت جط جء ا طلاعاتل در م رد برخل  آ م بک ا

گفتددل  1م بکدد اادد د آوسدد هدداول کددل ت جددط وددی م آدد د وددا جددامانل آندداس جدداختل مددلم بکدد ابددل 

هدددا، هدددا، کرب هادددار  مان ددا ودددر ت اج 2هددداولهددا ادددامت دراددد  م بکددد ا ودددج م بکددد ااددد د. مددل

کدددل در  عدددت    نفعدددا   م تءددد  هددداول م بکددد اهمچ ددداج رو هدددا   ن کء ادددی  جدددااها    ربدددل

 .باا ا، مل  تقساما  جء بل حض ر د رنا جء ا همچ   ج خ    جاآ جء بل

هددا بددا وا نددا بددا وکدداوکر، رو م بکدد بل ر   و دداد  بتددا  تعددا د کمددل  آ  تم ،هام بک ادرادد   کثددردر 

بددددل  بعددددا  وددددج رو م بکدددد ا مرحءددددلد رد. در ر  بددددل خدددد د  ندددداص م  دددد  ک  ددددا کددددل مل

م بک ا دراددد    مت دددت اددداس خددد د  یخدددان  دس  آ هددداولرو م بک ا دوکدددر بدددل  آور  حدددا، ع ددد   

 آ آمءدددل  ن کء ئادددی  جدددااهای هدددا  ور ت اج هدددا،کرب هادددار  . اندددن رمل  آددد د بدددل ر مددد رد ن دددر 

  نما ددل   جدداام  جدداکاروا، بددل ترتاددب  آور  حدداهای جدداآناس نن دداهددا بدد دس    وددج درادد  م بکدد ا

 آ  ت دداا  ا کددل بااددهددام مددلباپادداها ر ربددلها م بک اگددر س دوکددر درادد ندداص د رنددا.  ن کء  تاددا

 ا نا.  و اد ملهای م تء  هاول  آ خان  دسرو م بک ا

 

 

  
  

  

 

 

 

 تشکات ده اس نن ا آور  حاهای   آوستل م تء های : ت  وری اماتای  آ درا  م بک ا 1اکت     

                                                           
1 . Biomolecule 
2 . macromolecule 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
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  ها )قندها(کربوهیدرات

 آ کربج، هاار ژ        م آ د   آناس ب دس  های م آ د در تروج گر س  آ م بک اها بل ع      ر    کرب هاار  

  .گ و ا نا بل نن ا کرب هاار   مل   کساژ  تشکات ااس

ها در باا ا.  ببتل  وج م بک اهم در گااها    هم در آان ر   مل نرژی  م مم بع بل ع     وی ها کرب هاار  

هاول رم بک ا جل دجتل م ن جاکارواهاها بل  وج م بک اگااها  علا س بر م بع  نرژی عمءکرد جاختاری نا  د رنا. 

هاول تشکات ااس رکرب هاار  وءل جاکارواها   آور  حام  2هاول با رکرب هاار  ، دی جاکارواها با وی آور  حام

 ا نا.تقسام مل ی  آ م ن جاکارواهام  آ آن ارس

. گء ک    هست اها دوکر کرب هاار    آور  حا جاآناس  کرب هاار  تروج جادسر تی ق ای هام  م ن جاکارواها

 آ آمءل  تم کربج هست ا  5د ر ی کل  دئ کسل روب آ   روب آ    تم کربج هست ا 6د ر ی هر د   ر کت آ کل 

 باا ا. م ن جاکارواها مل

مابت آ  جاکارواها مات    بل .  آ آمءل دیا نود  م ن جاکاروا باج  مل ت اا  آ  هاها وا د  ق ایدی جاکاروا

ت اا کل  آ   م   جاکارآ رق ا اکرا د و اد مل   گا کت آ گء ک  کل  آ  ت اا آ رق ا ااررق ا آ  نل آ م،  کت 

  اارس نم د. ما د ر کت آ   گء ک   و اد مل

کرب هاار   ها

مونوساکاریدها

دی ساکاریدهاپلی ساکاریدها

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%86%D9%88%D8%B3%D8%A7%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A8%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A8%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A6%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A8%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A6%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A8%D9%88%D8%B2
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ا در با  هق ا ی ب رگتروج م بع ذخارس. ا نوبل  آ د مل جاکارواهابل هم، وءل وادی م ن جاکارواتعا د آ  ت اا  آ

جاب آما ل،  مح   تل درل ک نشاجتل بااا.ملنشاجتل  جاکارواِوءلگااها  در گءاک ژ     جاکارواِوءلان ر   آ

  رنو ا طل در   ااس حا ت م تء   اکاا بل هام ن جاکاروا وا جتج ب م آ  ا د،  ر وا   مل  بلبرنج  گ اص  

در با   کرب هاار  ت  ا اکت ذخارس  نرژی بل   ر   گءاک ژ . ا دتباوت مل هام ن جاکاروا بل م اد  گ  ر 

 د. اتأماج مل گءاک ژ  ق ا خ   م رد نااآ ن  ت جط   غذ  ن  رد، بااا ل ردی گرج در  رتاکل  نسا   ج . 

 ک ا. ر  تأماج مل   ها، نااآهای عضلانل ماهاچل م آ د در گءاک ژ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فرم 

 کربوهیدرات

 مثال

 کربوهیدرات

 مثالی از کاربرد 

 در گیاهان

 مثالی از کاربرد 

 در جانوران

 

 مونوساکارید

 گلوکز

 گالاکتوز

 فروکتوز

- ر کت آ بل ع     وی ترکاب در ما س

ا د. ها باعث ااروج اا  نن ا مل

ها باعث ترغاب ااروج اا  ما س

ها حا  نا  م تء  بل خ رد  ما س

ها ااس   در نتا ل د نل د خت ما س

 ا د.ور ک اس مل

گء ک  بل ع     م بع م رد 

 جتفادس بر ی ت فس جء بل   

ت بااک  اس  نرژی ب دس کل با 

م رف غذ های حا ی 

 .ا دها تاماج ملکرب هاار  

 

 ساکاریددی

 مالتوز

 لاکتوز

 ساکارز

ب شل  آ جاکارآ در گااها  بل ع     

م بع  نرژی ب دس   ب شل  آ ن   آ 

 ی گااها  های ذخارسها بل با  برگ

 ا د.م تقت مل

جاکاروای  ج  کل در  کت آ دی

اار م آ د ب دس   نقش ت باا 

 ن آ د   اارخ  ر در نرژی بر ی 

 ک ا.وستانا ر   ر   وفا مل

 

 ساکاریدپلی

 نشاسته

 گلیکوژن

 سلولوز

جء ب آ بل ع     وی ترکاب جاختاری 

های گااهل در دو  رس جء بل در جء ا

ب دس   نشاجتل بل ع     وی مادس 

 ا د.غذ ول   جتفادس مل

گءاک ژ  بل ع     کرب هاار   

 ی در آان ر   ب دس کل در ذخارس

ها وا   های کبا   ماهاچلبا  

 .ا دمل

 

 های آنهاها و نقشهایی از کربوهیدراتمثال

 نکته
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%84%DB%8C%DA%A9%D9%88%DA%98%D9%86
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ااس   در جاخ  دو  رس جء بل نقش بل ج  ول در گااها  ت باا  ت  اها ب دس کل جاکارواوءلن ع دوکری  آ  جء ب 

 د رد. 

 

 های م تء کرب هاار  : ت  وری اماتای  آ جاختار  2اکت 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاسته

 گلیکوژن

 سلولز

 .وجود ندارد سلولزبرای تجزیه  آنزیمی خوارگیاه پستانداران در روده

 شود؟کنید تجزیه سلولز در دستگاه گوارش آنها چطور انجام میفکر می

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
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  لیپیدها )چربی ها(

ا  قار  حت اا نا   د ر ی ها وا   ملهست ا کل در تمامل جء ا های آوستلم بک ادجتل دوکری  آ  باپااها

  در   قع  ا نارص، ب     ... بل خ بل حت ملهای نبل مان ا  تر، کءر   بل در حلاا بساار کمل در نب هست ا

اور با ج.  آ ن ر جاختاری ، باپااها در مقاوسل  ج  ک  امر آ محاط نبل  ر ر مل  وژگل همل نن ا نب گرو  ب د 

  .ناترهای آوستل ک  یدرا  م بک ا

 ی در آان ر   بل باا ا. باپااهای ذخارسنا  بل ع     وی م بع  نرژی در گااها    آان ر   مطرح مل باپااها

 ی در گااها  بل   ر  ا نا در حاباکل باپااهای ذخارسا اختل مل 3  ر  آاما ب دس   معم   بل ع      ربل

های کربج باش  آ ا نا.  نرژی نآ دااس  آ باپااها در مقاوسل با هاار  ا اختل مل 4بل ع     ر غج ماوع ب دس  

 بااا. بر بر مل 2

رخل ب لجء ب غشاهای اردر جاختبر ی مثاا نقش جاختاری   محا  تل نا  د رنا.  ،م بع  نرژیباپااها علا س بر 

تل در آور و ج ،  ول محا  برخل باپااها ت مع  ک  ا. همچ اج آ باپااها ر سف باپااهام نقش م مل  وفا مل

 ا.نن ردر مقابت حر ر    ضربل ب آ د مل  ی ر 

 .ناگردتقسام مل  ...  باپااها بل دجت ا  م تءفل مان ا  جااهای  رب، تری گءاسرواها،  سف باپااها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           
3 . fat 
4 . oil 

 ها وسیله مناسبی برای حفاظت موجودات هادی بودن، لیپیدبه دلیل نیمه   

 آیند.ها به شمار میخونگرم در مقابل سرمای قطب               

 متری زیر پوست خرس قطبی آنچنان گرمای بدن سانتی 10بافت چربی                                          

 ستند.کند که در تصویربرداری فروسرخ تقریبا ناپیدا هخرس را حفظ می
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 اسیدهای چرب

 نا. با ت آل بل تعا د م بک ا کربج م آ د در  وج  آ وی آن ارس هاار کرب ل خا  تشکات ااس رب  های جاا

آن ارس،  جااهای  رب متفا تل  آ د د رد.  جااهای  رب  آ ن ر ن ع وا نا کربج بل کربج نا  با وکاوکر متفا   

 و ا گهای  جاا رب وی وا نا  آ د د اتل کل بل نن ا  جااهای  رب  اباع ملباج کربج هست ا. در برخل  آ نن ا

   ا.گ وهای کربج وا ناهای د گانل  آ د د رد کل بل نن ا  جااهای  رب غار  اباع مل تم برخل باج در م  ردی ما 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ت  وری  آ جاختار  جااهای  رب م تء  3اکت           

 

 

 وند دوگانهپی     

 دوگانه وندپی      

 نوعی اسیدچرب اشباع  نوعی اسیدچرب غیراشباع  
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  تری گلیسریدها

- اهست ا کل در جءگءاسارواها تریباپااها   یذخارس م متروج اکت

های آان ری   گااهل بل   ر  ذر    ربل  آ د د رنا.  نرژی حا ت 

گءاسرواها   ا بر بر  نرژی حا ت تریج ختج  آ 

تری گءاسرواها  آ ترکاب جل . بااامل هاپروتئین وا قندها ج ختج آ

 ا نا. تشکات مل گءاسر ا م بک ا  جاا  رب   وی م بک ا

                                                                                                                                                                                   

 گءاسروا: ت  وری  آ جاختار تری 4اکت 

 فسفولیپیدها

   اولغشای ولاجم .باا امل ی هست ا،  سف باپااها ترکابا  جاختاری برخلاف تری گءاسرواها کل ذخارس

  د ج   نب سف باپااها  آ ن ر جاختاری اامت وی جر  . نا آ  سف باپاا جاختل ااس جء بلهای غشای  نا می

 هست ا.نب گرو  وی دص 

 گارنا بل گ نل  ی کل دص هایهای  سف باپاای در ک ار هم قر ر ملد  ول  آ م بک ا در جاختار غشای ولاجماول،

ا نا   جرهای نب نب گرو  بر ی د ر ب د   آ محاط نبل  ضای د خءل   خارآل جء ا، بل جم  هم آذب مل

 باا ا.خارج مل د ج  هم بل جم 

 

 

 

 

 

 

 )سمت راست(   غشای جء بل رجم   پم سف باپاا آ جاختار : ت  وری اماتای  5اکت 

دم آب 

 گریز

دم آب 

 گریز

 گلیسرول
 اسیدچرب

 

 
 دم آبگریز 

سرآبدوست   

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%87%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%87%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
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 هاپروتئین

نا.  های آوستل هست ا کل  آ آور  حاهاول بل ناص  جاانما ل جاختل ااسم بک اوکل دوکر  آ درا  هاور ت اج

در بر بر م  د  لهای د اعمکاناسم  ها در بسااری  آ  عماا با  م آ د آناس  آ آمءل حرک   نا صها  وج م بک ا

   با   ااسمحس ب  تروج ع  ر در جاختما  ماهاچلور ت اج ضر ری. بل ع     مثاا نقش م مل د رنا ،خارآل

  .ت  نا ماهاچل جاآی ک ان  با  نمل

 های رن ردس   مرغ ت م قرم ، گ ا  جفاا مان ا مرغ   ماهل، گ ا  ت   مل غذ ول ور ت ا ل م ابع تروجم م آ 

ج وا، ن  د  رنکل،   حب باتل مان ا ب باا  اتل   ما ، غلاتل مان ا گ اص . مان ا اار، و ار، ماج  ر  ناص برد بب ل

 باا ا. ملم ابع ور ت ا ل گااهل   مغ های خ ر کل مان ا وستل، باد ص   گرد  نا  آ   

   اما ها در خباا ا. ور ت اج آص   ضر ری ملها جور ت اتقروباً بر ی هر  عاباتل در با   نسا  ت    گف  مل

 ها م  د تشکاتا نا   در و ج    م های اما حض  د رنا. ور ت اجهای اما تراح ملنماو ا،  آ با  گرد  مل

 باا ا.های  بروشم تا ااخ گ آ  ملده اس   ءل جاختارهای حاا   آ راتل

های ن  تسباح ر  د رنا. در جاختما  های نما ل حکم د نلل  جااب دس کط  نل  مان ا وی تسباح هاور ت اج

 های خا  خ د  آ د د رد.ن ع  جاا نما ل  جتانا رد با اکت،  نا آس    وژگل 22تعا د ها، ور ت اج

 

1 - 

Kwashiorkor 
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م، وی گر س -2NHم، وی گر س نماج رHوی  تم کربج مرک ی ب دس کل وی  تم هاار ژ  ر د ر یهر  جاا نما ل 

 بااا. م بل ن  مت ت ملRم   وی آن ارس آانبل رCOOH-کرب کسات ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کل جاآناس م تء   جاا نما ل  جتانا رد  ن ع  22های اامااول تشکات ده اس آن ارس آانبل با ت آل بل گر س

حرف تشکات ااس کل با  جتفادس  آ نن ا  22گردنا. بل عبار  دوکر آبا  ور ت اج  آ ها مل باا ا  و اد ملور ت اج

  های م تءگر تج نن ا باعث  و اد ور ت اج تعا د  جااهای نما ل   ترتاب قر رت    کءما  آوادی جاخ . مل

تعا د  ممکج  ج  بااا. در برخل م  ردهای نما ل مل جاا هر ور ت اج د ر ی ت  بل  خت ا ل  آ  ا د.مل

اهای ترتاب قر ر گر تج  جا ختلاف در  ما  بااا جااهای نما ل تشکات ده اس د  ور ت اج با وکاوکر وکسا  

 د.ا های م ح ر بل  رد هر ور ت اج مل وژگل درنما ل ن  د  جبب  و اد تفا   

رخل ببا تشکات مستقام   خطل باقل نماناس، بءکل واچ  تاب خ ردس    ، ی وس  آ تشکاتآن ارس  جاا نما ل

بر جاس تغاار تل کل در راتل  جاانما ل . گاردر  بل خ د مل  لاختار خاجهای اامااول در   م بک بل وا نا

 جاختار م تء   آ د د رد. 4ها ا د بر ی ور ت اج و اد مل
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 هاانواع ساختار پروتئین

  ر، جاختار ن ع   ا هم مت ت ااس  ناکل بل   ر  وی آن ار بل قر ر گر تج  جااهای  ما ل وش  جرهماوکر 

کت بل ا    ت ا   خا ل باج  ما   جااهای وی آن ارس، کل بر ثر  رخش  جااهای نما ل س یآن ار .ماساآنا

، گارد ت اج بعا  آ واچش بل خ د مل و اد حاب  جل بعای کل ور نو ا، جاختار ن ع د ص  ج .مارواچ در مل

 ا د.قر رگاری   ا آن ارس ور ت اج در ک ار هم نا  جاختار   ارص  و اد مل آ ا د   جاختار ج ص  و اد مل

 دهد.(ایی از سلول رخ میه)اگه فیلم سلول رو با دقت مشاهده کرده باشید الان میدانید که تغییرات رخ داده در ساختار پروتئین در چه بخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

   : جاختارهای م تء  ور ت اج 7اکت 
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های  خاصهایی از پروتئیننمونه  

 

 

 

 نکته

« فیبروئین»های ابریشم از پروتئین محکم و انعطاف پذیری به نام تارهای عنکبوت و رشته
(Fibroinساخته شده )ر با آن و رشته فولادی با قطر براب تر از یکاند. تار عنکبوت قوی

یقه ضد گلوله و مفاصل جل شمندان امیدوار به ساختباشد. دانبا کشسانی بسیار بیشتر می
 .باشندمصنوعی با استفاده از تارهای عنکبوت می

 کند. این نورمنتشر می که از خود نورباشد می ایهتاب حشرکرمِ شب

 ( است.Luciferase« )لوسیفراز»حاصل فعالیت پروتئینی به نام  

است که نخستین بار  اسید آمینه ۸۳۲دارای  پروتئینی GFP یا پروتئین فلورسنت سبز

از  فشفرابن به دست آمده است. این پروتئین که زیر تابش عروس دریایی از نوعی

به عنوان ابزاری مهم در آشکارسازی فرایندهای گوناگون  کندساطع میسبز  نور خود

این پروتئین داده  انشفابه ک ۸۰۰۲ سال جایزه نوبل شیمی . رودبه کار می شناسیزیست در

 .شد

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D9%88%D8%B3_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D9%88%D8%B3_%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B4
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%87_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%87_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B2%DB%B0%DB%B0%DB%B8_(%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C)


     ی زیستیها ملکول

 

13 

 

 هانوکلئیک اسید

 جاجل ر کل  ظافل ذخارس  طلاعا  ژنتاکل هست اآوستل های م بک ادرا دجتل دوکری  آ  ها جاا ن کء ای

آاوکاس نن ا    ا ناوا   مل آانا ر   در هملا.  جااهای ن کء ای نر  در جء ا بر ع اس د ر متروج  طلاعا  حاا 

 .جء ا  ج  جات ولاجم   هستل در

 جااهای ن کء ای در   قع  بااا.مل ن کء  تاا م بک بل بل ناص ی جااهای ن کء اآور  حا تشکات ده اس 

 ا نا. حا ت مل هابل هم وا جتج ن کء  تااهست ا کل  آ  لهای ط وءآن ارس

 .اا ابملد ر ی جل آور  حا خ د  ن کء  تااها

 بااا.کل خ د بر د  ن ع روب آ   دئ کسل روب آ مل  م،و ت آر ل ج کرب ق ا و .1

م   و ر جات Tم، تاماج رCم، جات آوج رGر م، گ  ناجAد ر حءق ی کل بر و ج ن ع ندناج رباآ نبل ناتر ژ  .2

 بااا.م ملUر

 گر س  سفا  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسفات

 کربنه 5 قند

 بازآلی

  :  آ    تشکات ده اس وی ن کء  تاا  8اکت 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%AA%D9%88%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%DA%A9%D9%84%D8%A6%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%AF
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  جااهای ن کء ای د  ن ع هست ا :

بل ط ر  RNAا د در حابل کل وا   ملبل ط ر عماس در هستل جء ا  DNA؛ مDNAر ن  دی   مRNAن ر  نر

 .ا دعماس در جات ولاجم   خارج  آ هستل دواس مل

  ج .  DNAا د کل جاختار   ا ن کء  تاای ملوش  جر هم قر ر گر تج ن کء  تااها باعث  و اد راتل وءل

بل وکاوکر واچ خ ردس    آ طروق وا ناهای  DNAوی مارواچ د گانل  ج  کل در ن  د  راتل  DNAجاختار د ص 

ل باآهای  وس  کها بل گ نل نا.  ت اا راتلهاار ژنل باج باآهای وی راتل   باآهای راتل دوکر بل هم مت ت ااس

A   T  با هم   باآهایC   G ده ا.نا  با هم تشکات وا نا مل  

کل بل ط ر مارواچ ح ا وی مح ر  رضل واچ   ی ابال نردبا   ج وی م بک ا د راتل DNAبل عبار  دوکر 

 ده ا. های  سفا    ق ا تشکات ملهای  وج نردبا  ر  باآهای نبل   د واول ن  ر  گر سخ رد. وءلمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کل  آ  ت اا ن کء  تااها بل وکاوکر  و اد  DNA، جم  ر ج  جاختار   ا DNA: م بک ا  9اکت 

   DNAوکر دق  ک اام؛ جم   پ: جاختار نردبانل مارواچ ا د ربل  ک نکل  ت اا باآها بل وکامل
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های خا ل وا ناهای  ی ب دس    قط در برخل  آ  ن  ع ن  در محتراتلبل   ر  تی RNAم بک ا  DNAبرخلاف 

در  وج  ج  کل بل  DNAبا م بک ا  RNAوکل دوکر  آ  ختلا ا   ا د.هاار ژنل در د خت وی راتل  و اد مل

 باآ و ر جات قر ر د رد. RNAدر  اماجتآای باآ 

 

 

 

 

 

 

  ن کء  تااهای تشکات ده اس ن ، جم   پ:  DNA ی جم  ر ج  م بک ا د راتل:  12اکت 

   ن کء  تااهای تشکات ده اس ن  RNA ی م بک ا تی راتل
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  در های متفا تل  جد ر ی نقش RNAدر باشتر م آ د   نقش مادة ژنتاکدل ر  باآی ماک ا،  DNA ر حاباکلد

بع     وی م بک ا  RANهای بااا  ما ب رگتروج گر س  آ م بک امل      مادة ژنتاکلها بل عبرخل  ور س

های دوکر  وج باا ا. گر سبر ی جاخ  م بک ا ور ت اج مل DNAهای م بک احا  جط بر ی  نتقاا  طلاعا   آ 

  م بک ا نا  در جاخ  ور ت اج نقش د رنا. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هایهایی از سلولبه غیر از هسته در چه بخش DNAتحقیق کنید  

 یوکاریوتی وجود دارد.  

 های سلول و نقش آنها در فعالیت RNAمورد انواع مولکول در  

 جستجو کنید.
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